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ΔΕΥΤΕΡΑ 15 ΙΟΥΝΙΟΥ 2015 

ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ: ΦΥΣΙΚΗ ΘΕΤΙΚΗΣ ΚΑΙ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΗΣ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ (ΚΑΙ ΤΩΝ ΔΥΟ 

ΚΥΚΛΩΝ) 

Θέμα Α 

Α1. α 

Α2. α 

Α3. α 

Α4.γ 

Α5. α)Λ 

      β) Σ 

       γ) Λ 

       δ) Λ 

       ε) Σ 

Θέμα Β 

Β1.  Επιλέγουμε i 

 

Από το σχήμα 4 βρίσκουμε την ταχύτητα του 1ου σώματος πριν και μετά την κρούση από τις κλίσεις 

των ευθυγράμμων τμημάτων δηλαδή: 

       
  

  
  

 

 
 

και 

φ θ 

ω 
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Από το σχήμα 5 βρίσκουμε την ταχύτητα του 2ου σώματος πριν και μετά την κρούση από τις κλίσεις 

των ευθυγράμμων τμημάτων δηλαδή: 

    
 

 
 

και 

  
      

      

       
  

 

 
 

Δηλαδή το 2ο σώμα ήταν ακίνητο πριν τη κρούση. 

Από την Αρχή Διατήρησης της ορμής έχουμε:                              
       

  

   
         

  

  
     

            

    
        

Υπολογίζουμε την αρχική και την τελική κινητική ενέργεια: 

     
 

 
      

         
 

 
       

  

  
    

     
 

 
      

   
 

 
      

        
 

 
       

  

  
 
 

 
       

  

  
          

    

Άρα η κρούση είναι ελαστική αφού            

B2. Επιλέγουμε  i 

 

Υπολογίζουμε τη θέση του 6ου δεσμού:          
  

 

   
      

    

 
    

    

 
 (1)  

1οςΔ 2ος Δ 3ος Δ 4ος Δ 5ος Δ 6ος Δ 
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Όταν η χορδή έχει πακτωμένα και τα δύο άκρα σχηματίζεται στάσιμο κύμα όταν:     
  

 
   
       

   

 
    

   

 
 (2) 

Από τα δεδομένα της άσκησης έχουμε:    2   
   
  

   

 
   

    

 
    

 

  
       

Επειδή το κύμα διαδίδεται στο ίδιο μέσο: 

                  
 
 

 

  
            

  

  
 

  

 
 

B3. Επιλέγουμε  ii 

 

   

1ος Δ 
10ος Δ 

        

 
 
 
 

   

    
 

 
 
 

  
 

 
 
 

   
 

 
   

    

 
 
 
     

  

 
 

Από το κυβικό χαρακτήρα του σχήματος 

καταλαβαίνουμε ότι η γωνία που βλέπει είναι 

      αφού     
 

 
   και       

  

 
 

Από το νόμο του Snell:             

  
  

 
 

  

 
     

  

 
 
 

  
  

 
 
 

    
 

 
 

 

 

 

α 

α 
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Θέμα Γ 

 

 

 

 

 

 

 

 

Γ2. 

 

Εφαρμόζουμε ΑΔΜΕ για να βρούμε την μάζα μεταξύ των θέσεων Ι και ΙΙ: 

     
       

                           
  
 
       

  
 
 
  
 
      

         
  
 
 
  
 
              

  
  
                       

Γ3.Υπολογίζουμε τη ροπή αδράνειας του συστήματος: 

       
 

 
      

  
 

 
      

         
  

 
       

Από το 2Ο Νόμο για τη στροφική κίνηση υπολογίζουμε την γωνιακή επιτάχυνση: 

Γ1.Το σύστημα αποκτά τη 

μέγιστη γωνιακή ταχύτητα όταν 

                  

       
  

 
           

  

 
              

  

  
 

       

 

   
  
 
      

 

   
   

   
  
 
      

 

επίπεδο 

μηδενικής 

βαρυτικής 

δυναμικής 

ενέργειας 

   

 

   

 

 Θέση II 
   

    

 

Θέση I 
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Γ4.  

   
  

        

 
 

   

  
 

 

 
     

       
   
  

      
  

  
 

 

Θέμα Δ 

 

Δ1. Από την ισορροπία της τροχαλίας έχουμε: 

 
     

    

   
          
         

   
      
       

                                          

           
 

 
         

 

 
                       

Από την ισορροπία του σώματος έχουμε:                           

  

 

 

      

   

   

    

   

 

    
 

 
Θ.Ι. 

Πλάτος 

ταλάντωσης 

+ 

Κ 

Z 
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Δ2. Για το σώμα Σ έχουμε:            

 

 
   

    

 

   

 
 

  
  

 
        

Το σώμα βρίσκεται στην αρνητική ακραία θέση του άρα η ταχύτητά του θα μηδενιστεί για πρώτη 

φορά σε χρόνο    
 

 
      

Από το 2Ο Νόμο για τη στροφική κίνηση αφού έχει κοπεί το νήμα: 

 
          

        

   
    

 

 
          

          

   
  

 

 
            

             

  

 

Το σημείο Ζ έχει επιτάχυνση μηδέν αφού είναι δεμένο με τον τοίχο Ο άρα: 

                               

 
  

 

 
         

          

     
 

 
      

          

                     
                      

 

 
          

 

 
 

     
  

 

 

  
 

Για την κατακόρυφη μετατόπιση του κέντρου μάζας έχουμε: 

  
 

 
               

Δ.3.Στη θέση ισορροπίας του σώματος Σ:                        
    

 
     

      

                            

Το σώμα Σ κάνει ταλάντωση με πλάτος:                 

 Η εξίσωση απομάκρυνσης του του σώματος Σ:        
    

 
  

  

 
) 

 

 

   

       

       
    

           
              

     
 

 
 

Δ4. Το κέντρο μάζας     έχει ταχύτητα τη στιγμή που έχει 

μετατοπιστεί κατά  :                
 

 
 

 Το σημείο Γ έχει ταχύτητα:  

 

 


